
提升机电气设备现场调试方法合理性的研究

现场调试工作是对设备的原理、质量、安装工作质量的验证，调试工作的效

率直接关系到设备投运的工期、人身设备的安全、生产效率。随着电气自动化技

术的突飞猛进的发展，提升机电气设备从传统的分立元件控制，发展到今天的全

数字控制、网络化控制，智能化水平越来越高，系统设备方案、硬件已经确定的

情况下，电气系统的运行性能、安全可靠性取决于现场调试工作，对现场调试技

术人员的要求越来越高，首先，现场调试的主调人员应具备扎实的基础理论知识

还应具备丰富的现场调试经验，要求对提升机电气设备的原理及基础理论有准确

的理解，调试方法的得当与否决定了调试工作成败。

在现场调试过程中，可能遇到各种各样的困难与问题，主调人员还必须具备

较强的观察问题分析问题的能力，做到胆大心细。根据电气方面的问题不易发现

易于解决的特点，每遇到问题应细心观察，从现象分析问题的本质，从而尽快找

到解决问题的合理准确的方法，避免在没有找到问题本质的情况下，匆忙应对，

问题没有解决，反而把问题扩大，因此，对主调人员的心理素质要求也比较高。

主调人员必须从理论-实践-理论出发，顺序渐进不断努力提高理论水平、动

手能力、实践技能、发现问题解决问题的能力，从自学习及向他人学习的过程中，

成为现场调试的行家里手。

1.1.1.1.调试方法原则的合理性研究

根据多年的实际工作经验，总结出以下合理的调试方法原则：

1） 先检查、后通电 设备安装完毕，线路可能存在一些不正确的地方，

如在没有把握的情况下就通电，可能造成短路等故障从而烧毁元器

件，因此，在通电之前，必须用万用表进行查线，确保线路正确，

至少保证不存在短路、电压等级错误等容易造成烧毁器件隐患，而

且，在送电过程中应分步分环节通电，只要在前一级正确的基础上，

才能继续下一级。

2） 先环节、后系统 不管是通电还是静动态调试工作，都应按功能分

环节进行，在以单机电气系统而言，提升机电气系统是比较复杂的

电控系统，由许多子系统、单元环节组成，只有在环节调试合格的

基础上才能进行整个系统调试，为了调试工作的顺利完成，应不怕

麻烦，尽量将系统或子系统细分，顺序渐进。

3） 先静态、后动态 顾名思义，应在提升机停止的情况下，事先将各

环节的动作参数、静态特性、保护特性预先调试合格，静态调试可

以根据理论计算值进行，只有在各环节的静态调试成功的基础上进

行子系统或系统联动，并按照实际情况对静态参数进行微调即所谓

的动态调试。

4） 先模拟、后真实 在调试部分设备如动力制动电源柜、低频电源柜、

整流柜的过程中应先采用模拟的方法，如：用 30Ω电阻代替可控硅

触发极，进行脉冲环节的校对包括相序的核对，触发脉冲正常以后，

用灯泡或电炉作为假负载进行电压试验，电压能够随给定变化而变

化，之后，才能用电机做真实负载进行电流试验。在提升机挂绳之

前，用拖动空卷筒的方式模拟提升机的真实运行，在模拟运行的过

程中将故障率降到最低并检验各个环节、部件、机电配合的正确性。

5） 先开环、后闭环 对于需要闭环的设备如可调闸速度闭环、动力制



动闭环、调速系统闭环等，应将开环的参数整定好，如触发角的限

幅值、电流的限幅值等，之后才能整定闭环参数。

6） 先内环、后外环 对于多个参数闭环的系统如电流闭环、速度闭环、

位置闭环，应整定电流环、速度环、最后整定位置环。

7） 先轻载、后重载 电气系统具备条件的情况下，先拖动电机运行，

电机运行正常的情况下以及主机具备条件的基础上，拖动卷筒运行，

检验用于检测深度速度的编码器的工作情况、测速机的工作情况、

液压站的工作情况、制动器的工作情况、闸瓦的实际接触面积、电

气系统保护正常情况等，在这些情况都正常的情况下才能挂绳运行，

提升机挂绳之后，先空载运行，正常之后，按全载的四分之一进行

加载运行，直至全载。

8） 先低速、后高速 试运行之初应尽量慢速运行，以检验运行方向是

否与给定方向一致、深度指示器的限位开关及井筒开关的动作顺序

动作深度值是否正确、机械设备是否正常等。逐渐升速，直至全速。

9） 先安全、后效率 提升机的安全性最重要，必须确保人身设备的安

全，绝对避免高速过卷，在调试过程中，当安全的参数与效率参数

发生矛盾的时候，应以先安全后效率的原则确定参数调整。

10） 先试运、后投运 电气系统初调试完毕，缺乏稳定性，而且有的参

数在运行过程中还需微调，在试运行的过程中，不得掉以轻心，应

注意观察、通过观察速度图的情况及时发现细微问题，改善动态性

能及保护性能。

11） 遇到问题，应先观察、后分析；先定性、后实施 电气问题原因不

好找准，出现问题应从问题的现象、造成的后果出发对问题的本质

进行分析，准确找到问题的根源，以便采取相应得力措施。

2.2.2.2.调试工作技巧及注意事项

调试过程由于存在许多不确定因素，如可能出现的图纸错误、设备装配

错误、设备安装错误，因此，每进行一步都有出现问题的可能，问题可能是

多种多样，但只要知道什么情况是正常的，调试工作就是不断地把不正常的

变成正常。

1）在通电之前应保证线路的正确性，特别是重要的接口如 PLC、全数字装置、

计算机等输入输出接口，绝对不能因为线路错误将接口烧毁，造成不可弥补

的损失。

2）在送电之前，应临时接上较小熔值的保险丝，一旦出现短路情况下起有效的

保护作用。

3）在模拟运行过程中，注意机电接口特别注意液压站工作情况，应确保液压站

的工作制动、安全制动（一级制动、二级制动、恒减速制动）的工作正常。

4）模拟运行过程中，应注意减速开关、过卷开关、紧急停车开关的动作快速正

确性，对交流绞车，还应注意有足够的消弧时间，不至于将高压串入低压回

路。

5）应先将减速距离放长，然后逐渐缩短，直至设计要求。

6）可调闸闭环作为安全措施，一般不作为减速调速措施，在模拟在减速开关失

灵的情况下，也能将速度减下来，不至于全速过卷。

7）提升机的事故情况多表现为实际速度与给定速度偏离达到一定程度，因此，

速度保护对提升机尤为重要，应确保速度保护的可靠性、准确性，速度保护



应设多道，如连续的包络线保护、定点保护等，确保任何情况不能高速过卷。

8）正式投运之前，应将所有的保护模拟或真实地试验一遍，确保所有的轻重故

障保护处于有效准确状态。

3.3.3.3.结语

一般情况，技术人员重技术、不重视工作方法，事实上工作方法得当，能够

取得事倍功半的功效。

调试工作是一项面广、综合性强的工作，主调人员除了应具备扎实的基础知

识、专业知识外，还应具有丰富的实际经验，只有这样，现场调试工作才能不断

地从胜利走向胜利。


