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“双碳”目标要求大力推广节能减排技术，交流电机采用变频调速可以节能 15-40%，节能效益巨大，一直是国家

节能的重要举措。

变频电源是国家重大工程高端装备的核心部件，广泛应用于国防、能源、交通、冶金、化工、机械制造中，如：

大型冷 /热连轧机传动、工矿企业风机 /泵负载和提升机、西气东输大型压缩机、南水北调大型扬水泵、国防风洞试验机、

核电站给水泵等驱动系统中。

交流伺服变频传动是高端制造中机器人、数控机床的核心部件。

变频电源还可用于家电压缩机驱动，形成变频空调、变频冰箱、变频洗衣机、变频吸尘器等，“变频家电”走进千

家万户。

在中国电源学会领导下，希望在引领变频及应用产业和技术创新及引导社会资源集聚等方面发挥重要作用

“碳达峰和碳中和”压力下，要求尽快启动变频及应用产业和技术路线图编制

路线图编制工作将有力地支撑我国面向 2035年的变频及应用规划研究及十四五科技规划的研究工作

• •••

2021.01-08：持续开展了深化行业调研工作；

2021.09-12：各个课题组不断修改完善路线图报告；

2022.01-03：提交学会，和其他部分汇总将于近期出版。

立足新一轮科技革命背景下我国变频及应用产业发展，识别变频及应用产业技术发展方向和趋势，提出面向

2035年变频及应用产业发展愿景，确定近期优先行动项目，凝练近中期关键核心技术研发需求，制定具有前瞻性、

引领性的技术发展路线，为我国变频及应用产业的持续、快速、健康发展提供技术指引。



变频器极低速、极低频运行中的问题如下：



永磁电机控制正往高精度、高动态、高转速、高压大功率（高铁，船舰）领域扩展

控制性能要求：

低速零速大转矩（2倍过载）
快速升降速

抗阶跃负载扰动能力

对动态性能要求较高

注塑机对驱动器的要求：

正反转运行（低速及零速）

转速响应快速：启动时间 50ms
转速控制精度：<±0.2%
运转噪音低：理想状态下低于 70分贝

西门子、安川等公司正在努力研

究“IPM 电机 +sensorless”替代传统
“SPM电机 +sensor”的驱动模式，以进
一步降低成本。高稳态精度、动态品

质 IPM 电机无传感器控制技术具有很
好的应用前景！


